SPS §7

Grundverkniipfungen




UND-Verkntpfungen

Programm darstellung
FUFP EOF AL
I EN]
Fl] — & E0M1  EO0Z EDS3  ABD E Egi
E0Z — — 50 rﬂ E_H E_a [}_{ = A&l
E0S —

Funktionsbeschreibung

Die UND-VerknUpfung entspricht der Reihenschaltung von Kontakten(Vorlage). Am
Ausgang

A 8.0 erscheint Signalzustand ”"1”, wenn alle Eingange gleichzeitig den
Sighalzustand ”1” aufweisen. Wenn mindestens einer der Eingange den
Signalzustand "0" aufweist erscheint am Ausgang Signalzustand ”0”. Die Anzahl
der Abfragen und die Reihenfolge der Programmierung ist beliebig.



ODER-Verknupfung

Programmdarstellung
FUP KOF AW

E0.1 AR 0 E01

a C { o EDZ

E01 — > 4 L \ O E03

E0Z — — 200 EOD.Z = A&
E0.3 ] [
aE 3

Funktionsbeschreibung

Die ODER-Verknupfung entspricht der Parallelschaltung einzelner
Kontakte(Vorlage). Am Ausgang A 8.0 erscheint Signalzustand "1” wenn
mindestens einer der Eingange den Signalzustand ”1” aufweist. Am Ausgang
erscheint Signalzustand "0”, wenn alle Eingadnge gleichzeitig den Signalzustand ” 0"

aufweisen.
Die Anzahl der Abfragen und die Reihenfolge der Programmierung ist beliebig.



Zeitablauf-Diagramm

UND:-Funktion
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XOR-Verknupfung

Progratmmdarstellung
FUF KOF AL
E0.1—A0R XEO!
E1.1— — A E01 E11 AG.0 XEILIl
] F/E—H| -2u
E}1 E1.1
3/

Funktionsbeschreibung

Die XOR-Verkntpfung liefert am Ausgang A 8.0 Signalzustand ”"1”, wenn
nur einer der Eingadnge den Signalzustand "1” aufweist. Am Ausgang A8.0
erscheint Signalzustand ”0”, wenn alle Eingange gleichzeitig den
Signalzustand "0” oder ”1” aufweisen. Bei XOR-Verknlupfungen kdnnen

nur 2 Eingange angelegt werden.




XOR-Verknupfung von UND-Funktionen

Programim darstellung:
FIIF AL
— UE 0.0
L.
. e UED.I
— A0.[
E1.0— XL
2 UELD
E1.1= UELI
)
=4 a0

Funktionsbeschreibung

Die Verkntpfungsergebnisse der beiden UND-Verknipfung werden durch die
Klammerfunktion Exklusiv- ODER verknupft.
In der ersten UND- Verknipfung wurde keine Klammer gesetzt, da die Exklusiv ODER-

Funktion eine hdhere Prioritat hat.



Negation von Klammerausdriucken

Programmmdarstellung:
FUIP AWL mit negierter Klammer | AWL mit der Operation NOT
UN ( Ui
o E 0.0 o E00
E0. 0=
==1 O EDNL O EDNL
E01—
o & =280 ) )
woR UN( NOT
E1 fm— X E 1.0 U(
XE11 U(
) XELD
=48l XE11
)
MOT
)

=A &0




Abfragen von Ausgangen

Programmdarstellung
FUP KOP AL
Metzwerk 1
E0.T I
A2.0 E01  E02 £8.0 0 Ela
E0.Z E 3 r ! — an(
& L \ }_ Hetmarerl 2
AB.0 AS.0  EO0.3 AR E 4;:?5
EER H .
ED.3 q H }_ = Ahnl

Funktionsbeschreibung
Fur das Einschalten der Ausgéange A 8.0 und A 8.1 gelten unterschiedliche Bedingungen.

In diesen Fallen muss fir jeden Ausgang ein eigenes Verknupfungssymbol vorgesehen
werden. Da das Automatisierungsgeréat nicht nur den Signalzustand von Eingéngen,
sondern auch den von Ausgangen, Merkern usw. abfragen kann, wird in der UND-
Verkntpfung fir den Ausgang A 8.1 der Ausgang A8.0 abgefragt.



Merker / UND-vor-ODER

Funktionsbeschreibung

Bei der UND-vor-ODER-Verkntpfung kdnnen, je nach
Automatisierungsgerat, unterschiedliche Programmierungen
vorgenommen werden.

Die einfachste, an allen Automatisierungsgeraten anwendbare, aber
an Speicherplatzen und Bearbeitungszeit aufwendigere
Programmierung ist tiber Merker moglich. Dabei wird jede
UND-Verknipfung tUber einen Merker abgeschlossen. Anschliel3end
werden die Merker nach ODER verknupft.

Versteht ein Steuergeréat die Operation 0 (= ODER-Verknipfung von
UND-Funktionen, wird ohne zusatzlichen Operanden programmiert)
kann die UND-vor-ODER-Verknupfung auch ohne Merker
programmiert werden. Die Operation O wird immer dann verwendet,
wenn nach einer ODER-Bedingung die nachste ODER-Bedingung
eine UND-Funktion ist.

Siehe nachste Seite




UND-vor-ODER / Beispiel mit Merker

Programimdarstellung
FUIF EOF LWL
c01— & E0.1 EIII.Er I'}'I*I.III MNetzwerk |
coo | — 1.0 ﬂ H C L )_ 7 E0.1
' _?0.3 EIII.I4_ f1 .1 I EDZ
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UND-vor-ODER / Beispiel ohne Merker

Programmmdarstellung
FIIF KOF AWL
I EN1
T ED:Z
L1 — E0.1 EIII.EI_ ﬁr:E_*l 0
02— -L:“I —:l[—:l,_ k}_ U E03
I el E0.3  EO04 U kD4
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4 = =
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ODER-vor-UND

Funktionsbeschreibung

Bei der ODER-vor-UND-Verknipfung konnen je nach Automatisierungsgerat
unterschiedliche Programmierungen vorgenommen werden. Die einfachste, an
allen Automatisierungsgeraten anwendbare, aber an Speicherplatzen und
Bearbeitungszeit aufwendigere Programmierung ist tiber Merker moglich. Dabei
wird jede ODER-Verknipfung mit einem Merker abgeschlossen. Anschliel3end
werden die Merker nach UND verknupft.

Versteht ein Steuergeréat die Operation “U(" (UND-Verknipfung von Klammern
ausgedruckt, wird ohne zuséatzlichen Operanden programmiert), kann die ODER-
vor-UND-Verknipfung auch ohne Merker programmiert werden. Die Operation
“U(" wird immer dann verwendet wenn ODER-Funktionen nach UND verkntpft
werden. Mit der Operation “U(” ist festgelegt, dass die ODER-Funktionen vor
den entsprechenden UND-Funktionen bearbeitet werden.

Siehe nachste Seite




ODER-vor-UND mit Merker

Programmdarstellung
FUP KOF AWL
— - . M1 0 Metzwrerls 1
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Negation von Klammerausdrtcken

Programmdarstellung:
FIJF AWL mit negierter Klammer | AWL mit der Operation MOT
UM ( U
O E0.0 O E0.0
E0.0=—
==1 O ED1 o ED1
B0
o ol g —A20 ) )
HoR UHN( MOT
E1.1— XELD [}
XE11 uf
) XE1D
=480 XELI
J
MOT
J
Funktionsbeschreibung =4 a0

Neben Binaroperationen kénnen Sie auch Klammerausdriicke negieren. Das bedeutet, das die
CPU das Ergebnis des Klammerausdrucks negiert weiterverarbeitet.

Eine zweite Moglichkeit des Negierens von Klammerausdrucken ist die Anweisung NOT.

Eine NOT-Operation vor der Klammer-zu Anweisung negiert das Ergebnis des
Klammerausdrucks vor der Weiterverknipfung.



Selbsthaltung

Fur das Ausschalten des Ausgangs sind zwei Varianten moglich, je nachdem, ob das
Einschalten oder Ausschalten vorrangig ist.

Vorrangiges Ausschalten A
Mit Signal ”1” am Eingang E 0.1 wird der Ausgang A 2.0 mit Selbsthaltung auf Signal

"1” gelegt.
Mit Signal ”0” am Eingang E 1.0 wird der Ausgang A 2.0 auf Signal "0” gelegt, auch
dann wenn der Eingang E 1.1 Signal ”1” fuhrt.

Vorrangiges Einschalten B

Mit Signal ”1” am Eingang E 0.1 wird der Ausgang A 2.1 mit Selbsthaltung auf Signal
"1” gelegt.

Mit Signal ”0” am Eingang E 1.0 kann der Ausgang A 2.1 nur dann auf Signal " 0”
gelegt werden, wenn der Eingang E 1.1 Signal "0” fuhrt.

An Stelle der Selbsthalteschaltung wird in der Praxis meist die RS-Funktion
verwendet.

Siehe nachste Seite




Selbsthaltung mit Merkern

Programmdarstellung
FUP KOP AWL
E0T I'-.}“I.III 0 E0I
0 A 20
E0.1—] == 1 a o . )_ = 1.0
e 1.0 A0 .
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RS -Speicherfunktion

Funktionsbeschreibung

Kurzzeitiger Signalzustand ”1” am Setzeingang (S) setzt die Speicherfunktion,
kurzzeitiger Signalzustand ”1” am Rlcksetzeingang fihrt zum Ricksetzen der
Speicherfunktion. Signalzustand ”"0” an den Eingangen S und R verandert den vorher
eingestellten Zustand nicht.
Wenn beide Eingadnge R und S gleichzeitig mit Signal "1” belegt sind, kann

vorrangig zurtckgesetzt (Darstellung A)

oder vorrangig gesetzt werden (Darstellung B).
Dieses vorrangige Rilcksetzen oder Setzen muss bei der Programmierung
berlicksichtigt werden.
Die zuletzt programmierten Anweisungen werden vom Automatisierungsgerat mit
Vorrang bearbeitet.
Im Beispiel A wird zunéchst die Setzoperation ausgefuhrt; der Ausgang A 2.0 wird
wieder zuriickgesetzt und bleibt fir den Rest der Programmbearbeitung zuriickgesetzt.

Dieses kurzzeitige Setzen des Ausganges A 2.0 wird nur im Prozessabbild durchgefihrt.
Der Signalzustand auf der dazugehorenden Peripheriebaugruppe wird wahrend der
Programmbearbeitung nicht beeinflusst.

Sinngemal wird der Ausgang A 2.1 mit Vorrang gesetzt.

Bitte beachten: Da das Ausschalten durch Betatigung des Offners am Eingang E 1.0
erfolgen soll, muss fir den Eingang E 1.0 der Signalzustand ”0” abgefragt werden.



RS -Speicherfunktion

Programmadarstellung
FUP EOFP AWL
EO0.2 A20 O ED.4
a C = no A2
L ON EL.0
E1.0 o ED
E0 2 5 a/r -
C E A20
E1.D—J = -1 iy @ MR 1
E . R Qa0 a E BE
@
E1.0 A2
e —]/[ F ON E1.0
ez @ iy O E0I
EQ.1 R P E 421
EQ.2 S Qg2 a|5|:|2 O El
1 : o a A2
1 L MOP 0
@ EE




Zeitablauf-Diagramm

ED m—

B m—

e 3

s | | L1
ES | L1
sz | | | | |




Abfrage auf Signalzustand ” 0"

E0.2

Programin darstellung
F1JF KOF AL
) E01 E02 A0 U ENI
E0.1 AT % HX‘ ( )_ UM ED.Z
m = A&l

Funktionsbeschreibung

Bei speicherprogrammierten Automatisierungsgeraten konnen nur Schalter mit einem
Kontakt (Offner oder SchlieRer) verwendet werden. Hier besteht die Moglichkeit einen

Operanden auf den Signalzustand "1” aber auch auf den Signalzustand " 0”

abzufragen.

Nach DIN 57 113/VDE 0113, Pkt. 8.8 soll das Stillsetzen einer Maschine mdglichst
durch Abschalten der Spannung eingeleitet werden. Diese Art des Stillsetzens ist

sicher, weil sie auch bei Erdschluss, Drahtbruch oder Spannungsausfall im
Geberstromkreis funktioniert.

Die aus diesem Grund bei AUS-Tastern und Grenztastern tiblichen Offner sollten
daher keinesfalls durch SchlieRer mit Abfrage auf den Signalzustand ”0” ersetzt

werden.




Zeit als Impuls

Funktionsbeschreibung

Mit Signal ”1” am Eingang wird der Ladebefehl fur den programmierten Zeitwert
L S5T#10S, und der Startbefehl fir die Impulszeit SI T1 ausgefiihrt. Der Ausgang
fuhrt Signal "1”. Die Dauer des Impulses entspricht der programmierten Laufzeit.
Der Impuls wird vor Ablauf der Laufzeit beendet, wenn das Eingangssignal ”0”
wird oder wenn die Operation Rucksetzen mit Signal ”1” ansteht.

Die digitalen Abfragen an den Ausgangen DUAL (=Dualzahl) bzw. DEZ
(Dezimalzahl) liefern den aktuellen Zeitwert kbnnen mit LADE- und
TRANSFEROPERATIONEN weiter verarbeitet werden.

tE :-t|_ tE-:tl_

- w I i

Siehe nachste Seite




Zeit als Impuls

Programmdarstellung
FUP KOP AWL
o E0
L
T m S5T#103
S INPULS Eod |5 mPULS S T
BU1— 5 pualf— % E S DUAL MOF 0
HOP O
S5TR105— T DEZ}— S5T#105 = 1y DEZ HNOP 10
o T

R 2

= ALl




Zeit als verlangerter Impuls

Funktionsbeschreibung

Mit Signal ”1” am Eingang wird der Ladebefehl fir den programmierten Zeitwert L
S5T#10S und der Startbefehl fur die verlangerte Impulszeit SV T2 ausgefuhrt. Der
Ausgang fuhrt Signal "1".

Die Dauer des Impulses entspricht der programmierten Laufzeit.

Der Impuls wird vor Ablauf der Laufzeit beendet, wenn die Operation Ricksetzen mit
Signal ”"1” anstent.

Die digitalen Abfragen an den Ausgangen DUAL (= Dualzahl) bzw. DEZ (=
Dezimalzahl) liefern den aktuellen Zeitwert (Istwert). Diese Zeitwerte kbnnen mit
LADE- und TRANSFEROPERATIONEN weiter verarbeitet werden.

|__’cE:=-’c|_-1 te = 1
T T T—T—TTT
A— e B

Siehe nachste Seite




Zeit als verlangerter Impuls

Programmdarstellung
FUP KEOP AWL
- - I EN1
= VINF B0 [S_MF IgﬂT#l [
E0.A— Dialf— % E S DUAL aw T2
D EZ— HMOE [
S5 T# 10 Semd TN ssT#0s — T PES MOP 0
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o T
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Einschaltverzogerung

Funktionsbeschreibung

Mit Signal ”1” am Eingang wird der Ladebefehl fir den programmierten Zeitwert L
S5T#10S und der Startbefehl fur die Verzogerungszeit SE T3 ausgefiihrt. Der
Ausgang fuhrt erst dann Signal "1”, wenn die eingestellte Laufzeit abgelaufen ist und
der Eingang noch mit Signal "1” beschaltet ist.

Der Ausgang wird ausgeschaltet (Signal "0"), wenn das Eingangssignal "0” wird.

Ist das Eingangssignal kiirzer als die eingestellte Verzogerungszeit, bleibt der
Ausgang ausgeschaltet

(Signal "0").

Die digitalen Abfragen an den Ausgangen DUAL (= Dualzahl) bzw. DEZ (=
Dezimalzahl) liefern den aktuellen Zeitwert (Istwert). Diese Zeitwerte kbnnen mit
LADE- und TRANSFEROPERATIONEN weiter verarbeitet werden.

Funktionsdiagramm te =t te =t
- . R—
t
--l—ll-l




Einschaltverzogerung

Programmdarstellung
FUP EOP AWL
7T E01
T3 T L
5_EvERZ E01 |R-BERZ SAT#H10S
H1 s pual b % EE TUAL mE T3
= = e - ssTAi0s —{T _ | NOF O
HNOP 1
_ | B2 0
R “ A2 s o _( ']_ HNOP 0

= Ail




Speichernde Einschaltverzégerung

Funktionsbeschreibung

Mit Signal ”1” am Eingang E 0.1 wird der Ladebefehl fir den programmierten
Zeitwert, L S5T#10S, und der Startbefehl (ein kurzer Impuls genutgt) ftr die
speichernde Einschaltverzogerung ausgefihrt.

Der Ausgang A 2.0 fihrt dann Signal 1", wenn die eingestellte Zeit abgelaufen ist.
Der Ausgang A 2.0 wird ausgeschaltet (Signal "0”), wenn die Zeitfunktion mit Signal
”0” am Eingang E 1.1 rickgesetzt wird.

Die digitalen Abfragen an den Ausgangen DUAL (= Dualzahl) bzw. DEZ (=
Dezimalzahl) liefern den aktuellen Zeitwert (Istwert). Diese Zeitwerte kbnnen mit
LADE- und TRANSFEROPERATIONEN weiter verarbeitet werden.

Funktionsdiagramm

Siehe nachste Seite




Speichernde Einschaltverzégerung

Programnmdarstellung

FUP KOP AWL

I Ell
T4 T L

5_SEVERE ED.1_ |R-EEVER= S5T#105

B s puallb— % EE DAL Hn 14
SETHIDS — T ] ssTetns —ftw | UM ElL1

. " g o E1.0 020 H‘ T4

1 — — AL |{! - o MOFP [

E _{ HOP [

7 T4
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Ausschaltverzogerung

Funktionsbeschreibung

Mit Signal ”1” am Eingang E 0.1 wird der Ausgang A 2.0 auf Signal 1" geschaltet.
Wechselt das Signal am Eingang E 0.1 von Signal "1” auf "0” wird der Ladebefehl far
den programmierten Zeitwert L S5T#10S und der Startbefehl fir die eingestellte Laufzeit
SA T5 ausgefuhrt. Der Ausgang A 2.0 bleibt auf Signal " 1”.

Erst nach Ablauf der eingestellten Zeit wird, um diese verzdgert, der Ausgang auf
Signal "0” geschaltet.

Der Ausgang A 2.0 fihrt immer dann Signal 1", wenn der Eingang E 0.1 Signal " 1”
fuhrt oder die eingestellte Zeit lauft.

Die digitalen Abfragen an den Ausgangen DUAL (= Dualzahl) bzw. DEZ (= Dezimalzahl)
liefern den aktuellen Zeitwert (Istwert). Diese Zeitwerte kdnnen mit LADE- und
TRANSFEROPERATIONEN weiter verarbeitet werden.

.

Funktionsdiagramm

Siehe nachste Seite




Ausschaltverzogerung

Programmdarstellung
FUP KOP AWL
I El1]
TS Ts L
5_AWERE EO.1  |S-AVERS SAT#H105
SR i ] B o Sh T3
SETHIDS =T =] SETH0S —Tit | NP 1
. HOF 0
—F ob—az0 ' NOP 0
-+ _HF U TS

= Azl




Darstellung von Bausteinen

EKOP FES AWL
FC FC Call FC'1
Parl: ...
E EN E Par Par?: ..
FC Par Par Payd:
Par Par Par EN
DE1 DE ol
FL FC FC1,DEI
E EN E Par Parl: ...
FB Par FPar Pari:
Par FPar FPar EN
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